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1. GÉNÉRALITÉS 

1.1 Identification/caractérisation 
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(*) dans les conditions ambiantes habituelles 

1.2 Principes de production 
Le chrome

Le trioxyde de chrome

Le chromate de sodium

Le dichromate d'ammonium 

Le dichromate de potassium 



INERIS –DRC-01-05590-00DF253.doc 

Version N°2-4-février 05 

CHROME ET SES DÉRIVÉS 

1.3 Utilisations 
Le chrome

Le chromate de sodium 

Le dichromate de sodium 

Le trioxyde de chrome 

Le dichromate de potassium 

Le dichromate d'ammonium

1.4 Principales sources d’exposition  
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Air (1)

Eau 

Sols

Sédiments
(1) CE (2000). 
(2) OMS IPCS (1988). 
(3) Moyenne mondiale, en France elle varie de 3 à 100 mg/kg (Juste, 1995). 

2. PARAMÈTRES D'ÉVALUATION DE L'EXPOSITION 

2.1 Paramètres physico-chimiques 

Facteur de  

conversion

Seuil olfactif
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Masse molaire

Point d’ébullition
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Pression de vapeur 

Densité

Tension  

superficielle

Viscosité  

dynamique
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Solubilité (mg/L) 

dans l'eau

Log Kow

Koc

Coefficient de  

partage sol-eau 

Coefficient de  

partage sédiments- 



INERIS –DRC-01-05590-00DF253.doc 

Version N°2-4-février 05 

CHROME ET SES DÉRIVÉS 

eau

Constante de Henry 

Coefficient de  

diffusion dans l’air

Coefficient de  

diffusion dans l’eau

Coefficient de  

diffusion à travers  

le PEHD

Perméabilité  

cutanée à une

solution aqueuse

Choix des valeurs :
Point d'ébullition : Les valeurs rapportées dans la littérature varient de 2 480 à 2 690 pour le chrome 
élémentaire. La valeur proposée est une moyenne arithmétique entre les deux valeurs citées le plus souvent avec 
la même fréquence (2 642 et 2 672). 
Solubilité : les composés trivalents du chrome, à l'exception de l'acétate, du chlorure d'hexahydrate et des sels de 
nitrate, sont généralement insolubles dans l'eau par contre certains des composés hexavalents ont une solubilité 
dans l'eau assez importante, c'est le cas par exemple du chromate de sodium. 
(*) IUCLID indique également une valeur de 130 g/L à 20 °C. 

Kd : les valeurs rapportées dans la littérature pour le chrome trivalent et le chrome hexavalent sont très 
variables, les valeurs du Cr III étant beaucoup plus élevée que celle du Cr VI (le chrome hexavalent étant plus 
mobile dans les sols que le chrome trivalent)(US EPA, 1996).  
Coefficient de perméabilité cutanée depuis l’eau (cm/h): l'US EPA propose 3 valeurs pour les composés du 
chrome. Pour le chromate de sodium, un Kp de 2.10-3 est recommandé. Pour le dichromate de sodium, un Kp de 
10-3 est recommandé. Pour le chlorure de chrome, un Kp de 10-3 est recommandé. 

2.2 Comportement 

2.2.1 Dans l'eau 
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2.2.2 Dans les sols 

2.2.3 Dans l'air 

2.3 Bio-accumulation et métabolisme 

2.3.1 Organismes aquatiques 

Lepomis macrochirus, Alosa aestivalis, 
Notemigonus crysoleucas Esox niger

Crassostrea virginica, Neauthus arenacodetate Mytilus edulis

Mytilus edulis

2.3.2 Organismes terrestres y compris les végétaux 

et 
al., 
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et al.

et al.

3. DONNÉES TOXICOLOGIQUES  

3.1 Devenir dans l’organisme 
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3.2 Toxicologie aiguë 

Études chez l’homme 

Études chez l’animal 
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D’après (CE, 2001) 
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3.3 Toxicologie chronique 

3.3.1 Effets systémiques 

Études chez l’homme 

Le tractus respiratoire est l’organe cible des effets lors de l’exposition par inhalation aux 
dérivés du chrome III et du chrome VI

et al.
et al.

et al.

un effet sensibilisant

et al.,
et al.,

et al.,

et al.,
et al.,
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et al.,

et al.,

et al.,

et 
al.

et al.,

atteintes gastro-intestinales

et al.,
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effets cardiovasculaires
et al.,

effets hématologiques

atteintes hépatiques

effets rénaux

atteintes oculaires

effet neurotoxique

Études chez l’animal 

et al., et al., et al.,

et al., et al.,
et al.,

et al.,

et al.,

et al., et al.,
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et al.,

SI : Système immunitaire 

3.3.2 Effets cancérigènes 

- Classification 

L’Union Européenne 

Trioxyde de chrome , Chromates de zinc

Dichromate de sodium , Dichromate d’ammonium , Chromate de 
sodium , Chromate de calcium , Dichromate de potassium 

, Dichloro-dioxyde de chrome , Chromate de strontium ,
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Chromate de potassium 

Chromate de plomb (  Molybdène orange 

CIRC – IARC 

US EPA (IRIS) 

- Études principales 

Études chez l’homme 

et 
al.

et al. et al.
et al. et al. et al. et al.
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et al.,
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Études chez l’animal 

et al.,

et al.,

et al.,

et al.



INERIS –DRC-01-05590-00DF253.doc 

Version N°2-4-février 05 

CHROME ET SES DÉRIVÉS 

et al.,
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et al.

et al.

et al.

et al.
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et al.
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et al.

et al.

et al.
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et al.

et al.

ns :  non significatif 
* : significatif à 95 % 
** : p < 0,01 
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Population 
étudiée 

Cancer des organes 
respiratoires 

Autres cancers Référence 

Localisation Nombre Risque 
relatif 
estimé

Localisation Nombre Risque 
relatif 
estimé 

et al.

et al.
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Caractère génotoxique :

3.3.3 Effets sur la reproduction et le développement 

Études chez l’homme 

Études chez l’animal 

et al.,

et al.,

et al.,
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et 
al.,

et al.,

et al.
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et al.

3.4 Valeurs toxicologiques de référence 

3.4.1 Valeurs toxicologiques de référence de l'ATSDR, l'US EPA et l'OMS 
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Chrome VI

L’ATSDR propose un MRL de 5.10-6 mg/m3 pour une exposition subchronique par 
inhalation au chrome VI sous forme d’acide chromique (brouillard de trioxyde de chrome) 
et aux autres aérosols et mélanges à base de chromes hexavalents (2000). 

Facteurs d’incertitude :

L’ATSDR propose un MRL de 1.10-3 mg/m3 pour une exposition subchronique par 
inhalation aux composés du chrome VI sous forme particulaire (2000).

al.

Facteurs d’incertitude :
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L’US EPA (IRIS) propose une RfC de 8.10-6 mg/m3 (1998) pour l’acide chromique et les 
aérosols de chrome (VI). 

Facteurs d’incertitude :

L’US EPA (IRIS) propose une RfC de 1.10-4 mg/m3 (1998) pour le chrome (VI) sous forme 
particulaire. 

et al.,
al.

Facteurs d’incertitude :

L’US EPA (IRIS) propose une RfD de 3.10-3 mg/kg/j pour une exposition chronique par voie 
orale (1998).

et al.,

Facteurs d’incertitude :

 :
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Chrome III

L’US EPA (IRIS) propose une RfD de 1,5 mg/kg/j pour une exposition chronique par voie 
orale au chrome III (1998). 

Facteurs d’incertitude :

Chrome VI

L’US EPA (IRIS) propose un ERUi de 1,2.10-2 (µg/m3)-1 (1998). 

L’OMS propose un ERUi de 4.10-2 (µg/m3)-1 (2000). 

et al.
et al.,
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3.4.2 Valeurs toxicologiques de référence de Santé Canada, du RIVM et de l'OEHHA 

Le RIVM propose une TDI provisoire (pTDI) de 5.10-3 mg/kg/j pour une exposition 
chronique au chrome VI par voie orale (Baars et al., 2001). 

et al.,
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Facteurs d’incertitude :

Le RIVM propose une TCA de 6.10-2 mg/m3 pour une exposition au chrome III insoluble par 
inhalation (Baars et al., 2001). 

Facteurs d’incertitude :

Le RIVM propose une TDI de 5 mg/kg/j pour une exposition chronique au chrome III 
insoluble et une TDI de 5.10-3 mg/kg/j pour une exposition chronique au chrome III soluble 
par voie orale (Baars et al., 2001). 

Facteurs d’incertitude :
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L'OEHHA propose un REL de 2.10-4 mg/m3 pour une exposition au chrome VI soluble (sauf 
CrO3) par inhalation (2003). 

et al

Facteurs d’incertitude :

L'OEHHA propose un REL de 2.10-2 mg/kg/j pour une exposition au chrome VI soluble (sauf 
CrO3) par voie orale (2003). 

et al

Facteurs d’incertitude :

L'OEHHA propose un REL de 2.10-6 mg/m3 pour une exposition au CrO3 par inhalation 
(2003).
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Facteurs d’incertitude :

Le RIVM propose un CRinhal de 2,5.10-6 mg/m3 pour une exposition au chrome VI par 
inhalation (Baars et al., 2001). 

et al.,

Santé Canada propose une CT0,05 de 4,6.10-3 mg/m3 pour une exposition au chrome total 
et une CT0,05 de 6,6.10-4 mg/m3 pour une exposition au chrome VI par inhalation (1993). 

L'OEHHA propose un ERUi de 1,5.10-1 (µg/m3)-1 pour une exposition au chrome hexavalent 
par inhalation (2002). 

L'OEHHA propose un ERUo de 0,42 (mg/kg/j)-1 pour une exposition au chrome hexavalent 
par voie orale (2002). 

et al
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4. DONNÉES ÉCOTOXICOLOGIQUES 

4.1 Paramètres d’écotoxicité aiguë 

4.1.1 Organismes aquatiques 

4.1.2 Organismes terrestres 

4.2 Paramètres d’écotoxicité chronique 

4.2.1 Organismes aquatiques 

Chrome VI
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Poissons
d'eau douce 

Catostomus 
commersoni 

0,29 et al.

Esox lucius 0,538 et al.,

Ictalurus punctatus 0,15 et al.,

Oncorhynchus mykiss et al.,

Oncorhynchus mykiss 

Oncorhynchus mykiss 0,071

Oryzias latipes 3,5 

Pimephales promelas 

Pimephales promelas 

Pimephales promelas 

Pimephales promelas 

Pimephales promelas et al.,

Pimephales promelas 

Pimephales promelas 0,68 

Poecilia reticulata 3,5 

Salvelinus fontinalis 0,01 

Salvelinus namaycush 0,105 et al.,

Crustacés 
d'eau douce 

Ceriodaphnia dubia 0,0047 et al., 

Daphnia carinata 0,05 

Daphnia magna et al.,

Daphnia magna et al.,

Daphnia magna 

1 ELS : stade embryo - larvaire 
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Daphnia magna et al.,

Daphnia magna et al.,

Daphnia magna 

Daphnia magna 0,019

Coelentérés
d’eau douce 

Hydra littoralis 0,035

Hydra oligactis 1,1 

Mollusques 
d’eau douce 

Lymnaea stagnalis 0,11 

Insectes 
d’eau douce 

Culex pipiens 

Invertébrés 
d'eau salée 

Artemia salina et al.,

Barentsia 
matsushimana 

Cancer anthonyi et al.,

Capitella capitata 

Carcinus maenas 

Mysidopsis bahia et al.,

Neanthes 
arenaceodentata 

et al.,

Neanthes 
arenaceodentata 

et al.,

Palaemon elegans 
(larvae) 

et al.,

Palaemonetes varians et al.,

Palaemonetes varians 
(larvae) 

et al.,

2 La différence de résultat entre ces deux essais est due à une variation de salinité (de 33 à 3.3 ‰) 
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Palaemonetes varians 
(larvae) 

et al.,

Praunus flexuosus et al.,

Tisbe holothuriae 

Algues d'eau 
douce 

Chlamydomonas sp. 0,5 et al.,

Chlorella vulgaris 0,47 et al.,

Chlorella pyrenoidosa 0,1 

Chlorella sp. 0,1 

Lyngbya sp. 0,1 et al.,

Microcystis aeruginosa 0,35 

Scenedesmus 
pannonicus 

0,11 

Scenedesmus 
subspicatus 

0,032

Selenastrum 
capricornutum 

Selenastrum 
capricornutum 

et al.,

Selenastrum 
capricornutum 

0,033

Algues d'eau 
salée

Microcystis pyritera 

Skeletonema costatum et al.,

Thalassiosira 
pseudonana 

et al.,

Batraciens 
d’eau douce 

Xenopus laevis 0,35 

Plantes d’eau 
douce  

Lemna minor 0,11 

Lemna gibba 0,1 

Spirodela polyrhiza 0,1 
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Spirodela punctata 0,52 

Chrome III

Substance 
testée 

Poissons  Brachydanio rerio

Oncorhynchus mykiss

Pimephales promelas  

Invertébrés Daphnia magna et al.

Daphnia magna  et al.,

Neanthes 
arenaceodentata  

et al.,

Algues Chlorella pyrenoidosa 

Scenedesmus subspicatus 

* les effets dépendent de la dureté du milieu d'essai. 
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4.2.2 Organismes terrestres 

Chrome VI 

Végétaux et al.,

et al.,

Annélides Enchytraeus 
albidus 

Eisenia fetida et al.,

Micro-
organismes 

et al.,
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Chrome III 

Eisenia
andrei 

et al.,

et al.,

5. VALEURS SANITAIRES ET ENVIRONNEMENTALES 

5.1 Étiquetage – Milieu de travail 

France :

Trioxyde de chrome 
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Chromate de sodium 

Dichromate de sodium 
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Dichromate d’ammonium : 
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Dichromate de potassium : 

5.2 Nomenclature Installations classées (IC) 

France :

5.3 Valeurs utilisées en milieu de travail – France 

Air :  
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-

-

-

-

-

Indices biologiques d’exposition :

-

5.4 Valeurs utilisées pour la population générale 

5.4.1 Qualité des eaux de consommation 

France

UE :

OMS :

5.4.2 Qualité de l’air 

OMS :
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5.4.3 Valeurs moyennes dans les milieux biologiques 

ND : Non déterminé 

5.5 Concentrations sans effet prévisible pour l'environnement (PNEC).  
Propositions de l'INERIS 

5.5.1 Compartiment aquatique 

Chrome VI : 

HC5 (50 %) = 10,4 µg/L (HC5 (95 %) = 4,1 µg/L) 
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Toxicité long terme du chrome VI vis à vis des organismes 
d'eau douce

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5

log NOEC (µg/l)

P
ou
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en
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ge
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'e

sp
èc
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 a

ff
ec

té
es

Batraciens
Invertébrés
Poissons
Végétaux
loi normale

Ceriodaphnia dubia

PNECEAU = 4,1 µg/L

HC5 = 7,8 µg/L (IC_90 %= [3,4 ; 15,2]) 
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Toxicité  long terme du chrome VI vis à vis des organismes 
aquatiques

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5
log NOEC (µg/l)

P
ou

rc
en

ta
ge

 d
'e

sp
èc

es
 a

ff
ec

té
es

Batraciens
Invertébrés

Poissons
Végétaux

loi normale
Algues M

Invertébrés M

PNECEAU-MARINE = 3,4 µg/L 

Chrome III  

PNECEAU-DOUCE = 4,7 µg/L. 

5.5.2 Compartiment terrestre  

Chrome VI  
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PNECSOL = 0,035 mg/kg sol sec = 0,031 mg/kg sol humide

Chrome III  

PNECSOL = 3,2 mg/kg sol sec = 2,8 mg/kg sol humide 

5.5.3 Prédateurs 

Chrome VI  

PNECPREDATEUR = 17 mg/kg de nourriture 

Chrome III  
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6. MÉTHODES DE DÉTECTION ET DE QUANTIFICATION DANS 
L'ENVIRONNEMENT

6.1 Familles de substances 

6.2 Principes généraux 

6.2.1 Eau 

Prélèvement 

Extraction 

Dosage 
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Ces deux méthodes fonctionnent sur le même principe de détection (absorption de la lumière 
émise par une lampe « chrome » ). La différence entre les 2 méthodes se situe au niveau de 
l’atomisation : la flamme ne permet pas une atomisation optimale pour atteindre des limites 
de détection faibles. 

Cette méthode fonctionne sur le principe inverse de la précédente en terme de détection, il 
s’agit d’obtenir un spectre caractéristique des raies du chrome suite à une atomisation qui a 
lieu dans un plasma d’argon. L’intensité de ces raies est proportionnelle à la quantité 
d’atomes présents en solution. 

La solution à analyser est injectée dans un plasma d’argon porté à haute température où les 
éléments sont ionisés puis introduits dans un spectromètre de masse où ils sont caractérisés 
et évalués 

6.2.2 Air 

Prélèvement 
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Extraction 

Dosage 

Ces deux méthodes fonctionnent sur le même principe de détection (absorption de la lumière 
émise par une lampe « chrome »). La différence entre les 2 méthodes se situe au niveau de 
l’atomisation : la flamme ne permet pas une atomisation optimale pour atteindre des limites 
de détection faibles. 

Cette méthode fonctionne sur le principe inverse de la précédente en terme de détection, il 
s’agit d’obtenir un spectre caractéristique des raies du chrome suite à une atomisation qui a 
lieu dans un plasma d’argon. L’intensité de ces raies est proportionnelle à la quantité 
d’atomes présents en solution. 

La solution à analyser est injectée dans un plasma d’argon porté à haute température où les 
éléments sont ionisés puis introduits dans un spectromètre de masse où ils sont caractérisés 
et évalués 
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6.2.3 Sols 

Prélèvement 

Pré-traitement de l’échantillon avant analyse  

Extraction 

Dosage 

Ces deux méthodes fonctionnent sur le même principe de détection (absorption de la lumière 
émise par une lampe « chrome »). La différence entre les 2 méthodes se situe au niveau de 
l’atomisation : la flamme ne permet pas une atomisation optimale pour atteindre des limites 
de détection faibles. 

Cette méthode fonctionne sur le principe inverse de la précédente en terme de détection, il 
s’agit d’obtenir un spectre caractéristique des raies du chrome suite à une atomisation qui a 
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lieu dans un plasma d’argon. L’intensité de ces raies est proportionnelle à la quantité 
d’atomes présents en solution. 

La solution à analyser est injectée dans un plasma d’argon porté à haute température où les 
éléments sont ionisés puis introduits dans un spectromètre de masse où ils sont caractérisés 
et évalués 

6.3 Principales méthodes 

6.3.1 Présentation des méthodes 

A / XP X 43-051 : Émission de sources fixes. Détermination de l’émission totale de métaux 
lourds et d’autres éléments spécifiques (juin 2001). 

Domaine d’application 

Principe
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B / NF X 43-275 : Qualité de l’air – Air des lieux de travail – Dosage d’éléments présents 
dans l’air des lieux de travail par spectrométrie atomique (juin 2002) 

Domaine d’application 

Principe



INERIS –DRC-01-05590-00DF253.doc 

Version N°2-4-février 05 

CHROME ET SES DÉRIVÉS 

C / NIOSH (National Institute of Occupational Safety and Health) 7024 : Chrome and 
compounds, as Cr (août 1994). 

Domaine d’application 

Principe

D / NIOSH (National Institute of Occupational Safety and Health) 7600 : Chromium, 
hexavalent (août 1994).

Domaine d’application 

Principe

E / NF EN ISO 5667 –  Qualité de l’eau – Échantillonnage (février 1996). 

Domaine d’application 
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F / NF EN ISO 15587-1 et –2 : Qualité de l’eau – Digestion pour la détermination de 
certains éléments dans l’eau (mai 2002). 

Domaine d’application 

Principe

G / NF EN 1233 Qualité de l’eau – Dosage du chrome (septembre 1996). 

Domaine d’application 

Principe
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H / NF EN ISO 11885 Qualité de l’eau – Dosage de 33 éléments par spectrométrie 
d’émission atomique avec plasma couplé par induction (mars 1998). 

Domaine d’application 

Principe

I / NF T 90-043 Qualité de l’eau – Dosage du chrome VI - Méthode par spectrométrie 
d’absorption moléculaire avec la 1,5 diphénylcarbazide (octobre 1988). 

Domaine d’application 
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Principe

J / projet ISO/CD 17291 : Qualité de l’eau - Détermination de 61 éléments par ICP-MS 
(décembre 2001) 

Domaine d’application 

Principe
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K / Projet ISO/DIS 15586 - Qualité de l’eau - Détermination d’éléments traces par 
spectrométrie d’absorption atomique four graphite (septembre 2002). 

Domaine d’application 

Principe

L /X 31-150- Sols, sédiments, matières fertilisantes - Préparation de l’échantillon pour la 
détermination d’éléments métalliques traces (décembre 1993).

Domaine d’application 

M / NF X 31-147 : Qualité des sols : Sols, sédiments - Mise en solution totale par attaque 
acide (juillet 1996). 

Domaine d’application 
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Principe

6.3.2 Autres méthodes 

N / NIOSH 7300 : Elements by ICP (août 1994) 

O / ISO 11083 : Qualité de l’eau – Dosage du Chrome VI - Méthode par spectrométrie 
d’absorption moléculaire avec 1.5-diphénylcarbazine (août 1994) 

P / ISO 9174 : Qualité de l’eau – Dosage du chrome – Méthodes par spectrométrie 
atomique (juillet 1998) 

Q / EPA (Environmental Protection Agency) method 7195:Chromium hexavalent – 
Coprecipitation (september 1986) 

R / EPA (Environmental Protection Agency) method 3060A:Alkaline digestion for 
hexavalent chromium (december 1996) 

S / NIOSH 9101 : Chromium hexavalent, in settled dust samples (may 1996) 

T / ISO 11047 : Qualité du sol – dosage du chrome, cobalt, cuivre, plomb, manganèse, 
nickel et zinc dans les extraits de sol à l’eau régale – Méthodes par spectrométrie 
d’absorption atomique avec flamme et atomisation électrothermique (mai 1998) 

6.3.3 Tableau de synthèse 
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